Modellbahntechnik

wihlt werden. Die Meinungen sind unter-
schiedlich, und es gibt keine generelle
Empfehlung. Bei der Teppichbahn oder
bei Modulanlagen sicher dezentral, bei ei-
ner kleinen fest aufgebauten Anlage allen-
falls zentral.

Die Ubersicht bei einer zentralen Mon-
tage der Digitalmodule ist besser. Dafiir gibt
es einen betrachtlichen Mehraufwand bei
der Verkabelung, um alle Boosterabschnitte
und Riickmeldeleitungen bis zu dem zent-
ralen Ort zu bringen. Bei Schaltungsmodu-
len wie Weichen- oder Signaldecodern spielt
die Variante aus technischer Sicht keine
Rolle. Bei den Riickmeldemodulen wird die
dezentrale Verkabelung fiir die Verhinde-
rung von Riickmeldefehlern empfohlen.

Die Riickmeldemodule miissen mog-
lichst rasch und zuverléssig ihren Zustand
melden, eben auch bei schlechten Kontak-
ten, zum Beispiel bei schmutzigen Gleisen.
Deshalb ist die Riickmeldung hochohmig
und damit anfdllig auf Einfliisse durch
andere Leitungen mit grossem Stromfluss
(induktive Kopplung). Bei Stromfluss (Bahn-
strom usw.) entsteht ein magnetisches Feld,
es koppelt auf hochohmige Riickmeldungen
ein, was sporadische Storungen verursa-
chen kann. Es wird deshalb dringend ab-
geraten, Bahnstrom oder die Stromversor-
gung fiir Weichen parallel beziehungsweise
in der Nédhe zu den Kabeln der Riickmel-
dung und Daten zu verdrahten. Empfohlen
wird einen Abstand von rund 20 Zentime-
tern. Eine Kreuzung mit Leistungsstrom
kann nicht verhindert werden und ist in
der Regel unproblematisch. Die Kabelldnge
zwischen den Gleisen und Modulen ist des-
halb moglichst kurz zu halten, was bei den

«Billige unabge-

schirmte Kabel

sind nicht sinn-
voll.»

Riickmeldemodulen fiir eine dezentrale
Platzierung der Module spricht. Selbst zu
viele gebiindelte Riickmeldekabel konnen
Induktionsstrome auslosen und zu Feh-
lern fiihren. Ein Fehler kann sein, wenn
zum Beispiel ein Melder anspricht, welcher
gar nicht sollte.
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Speziell bei der Riickmeldung der Gleis-
abschnitte ist bei Zweileitern und Dreilei-
tern ein systemgegebener Unterschied da.
Bei Dreileiterriickmeldung fliesst nur ein
sehr kleiner Riickmeldestrom via Riick-
meldemodul, bei Zweileitern fliesst jeweils
pro Abschnitt der volle Fahrstrom hin-
durch (siehe Abbildung). Damit ist es not-
wendig, diese Leitungen vom Gleis zum
Zwei-Leiter-Riickmeldedecoder kurz und
mit dickem Querschnitt auszufiihren.

Der s88-Bus ist der bekannteste Riick-
meldebus, und {iber seine Storanfalligkeit
ist viel zu lesen. Als Mirklin vor 30 Jah-
ren die ersten Riickmeldemodule auf den
Markt brachte, waren die Module mit unab-
geschirmten Flachbandkabeln verbun-
den. Heute werden abgeschirmte Buskabel
verwendet. Die meisten Systeme verwen-
den die handelsiiblichen Patchkabel RJ-45
der PC-Welt. Selbst alte s88-Module kénnen
mit einem Ubergangsstecker mit abge-
schirmten Buskabeln nachgeriistet werden.
Neuere s88-Module basieren auf s88-N,
weitere Infos unter www.s88-N.eu. Damit
ldsst sich auch der oft zu lesende «veraltete
s88-Busy sicher betreiben.

Eine Verbesserung der s88-Eingidnge
beziiglich Storungen ist auch mit Dioden in
den Leitungen zum Gleisabschnitt moglich.
Es sind sogenannte Sperrdioden, die den
Stromfluss nur in eine Richtung durchlas-
sen. Die blaue Diode ldsst nur die negative
Halbwelle passieren, welche fiir das Riick-
melden notwendig ist. Sie ist direkt am An-
schluss des Riickmeldemoduls vorzusehen
und soll helfen, elektrische Einfliisse zu
blocken. Die Montage dieser Diode ist nur
empfehlenswert, wenn es Fehlinterpreta-
tionen bei den Riickmeldern gibt.

Eine weitere Diode (griin) kann bei Drei-
leiterbahnen verwendet werden (der soge-
nannte Diodentrick). Mit der Isolierung
einer Schiene fiir die Riickmeldung wird
der Massekontakt zu den Fahrzeugen ver-
schlechtert, da nur noch eine Masseschiene
fiir den Fahrstrom besteht. Mit der Diode
kann eine Halbwelle/Polaritdt des Fahr-
stroms auf der Riickmeldeschiene durch-
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gelassen werden. Dies verbessert den Mas-
sekontakt etwas, geniigt jedoch fiir eine
Fahrstromriickleitung alleine nicht.

Materialwahl

Beim Kauf von elektrischem Zubehor sind
ein paar Punkte zu beachten. Eine Verkabe-
lung mit geniigend grossen Querschnitten
niitzt nur etwas, wenn die Steckverbindun-
gen ebenfalls diesen Leistungen (Strombe-
lastbarkeit) entsprechen. Deshalb sollten
Steckverbindungen fiir die Bahnstromver-
sorgung bei Z-HO mindestens drei Ampere
Strombelastbarkeit haben. Bei grosseren
Spuren sind auch grossere Booster (zum
Beispiel 5-10 A) nétig, und damit muss
auch die Fahrstromverdrahtung dicker aus-
gefiihrt werden. Allgemein gilt hier, je
weniger Verbindungen und Stecker, umso
kleiner die Ubergangswiderstinde. Anstatt
eine dicke unhandliche Litze kénnen Sie
mehrere diinnere Litzen parallel fiihren
und erhalten so auch den grésseren Quer-
schnitt. Bei Steckern konnen Sie mehrere
Pins parallel schalten und haben so einen
besseren Kontakt beziehungsweise mehr
Anschlussfldche.

Die Patchkabel, welche fiir den s88-
Datentransfer genutzt werden, sind in
Qualitatsklassen eingestuft. Billige unabge-
schirmte RJ45-Kabel sind da nicht sinnvoll.
Kaufen Sie Litzen in Rollen im Elektro-
handel oder im Baumarkt. Alle lieferbaren
Aderfarben sind brauchbar mit Ausnahme
des Gelb-Griins - das ist nur fiir die Erdung
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